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1. VsSeobecne o splynovani biomasy

Biomasa predstavuje v podmienkach Slovenskej republiky, jeden z najperspektivnejSich obnovitelnych
energetickych zdrojov. Biomasa je organicka hmota rastlinného pévodu a ma obnovitelny charakter.
Je zdmerne ziskavana z polnohospodarskej ¢innosti alebo lesnickej ¢innosti ako odpadovy produkt
pripadne ako produkt ucelovo pestovany. Efektivne a ekologické vyuzitie biomasy ma minimalny
negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Splynenu biomasu je mozné pouZit ako palivo do plynového motora pripadne do malej plynovej
turbiny, navrhovana technoldgia NTE Development, sa zameriava na vyuzZitie plynu v spalovacom
motore.

Proces splyfiovania biomasy je termochemicky, proces pri ktorom postupne dochddza k oxidacii
uhlovodikov a vodnej pary z paliva a k ich naslednej bezprostrednej redukcii na horlavé plyny.
K procesu dochadza za pristupu kontrolovaného mnozstva vzduchu a potrebného reakéného tepla.
Hlavnou snahou pri splyriovani je transformovat ¢o najvacsi podiel energetickej hodnoty paliva do ¢o
najvyssieho energetického obsahu plynu.

Pri splynovani dochadza za pritomnosti splyfovacieho média k tvorbe generatorového plynu
(drevného plynu), kde vyhrevnost plynu zodpovedd 4 -7 MJ.m? v zavislosti na vstupnej surovine.
Vystupny generatorovy plyn obsahuje najma CO, CO, H, , CHas, a N; vedla tych zloZiek su v plyne
obsiahnuté aj dalSie vacsinou neZiaduce zlozky, ktorymi su prach, decht, zluceniny siry, dusika a iné.
Odpadovym produktom bude uhlik, ktory bude odpredany na dalSie vyuZitie.

Hlavnou vyhodou splyfiovania biomasy oproti klasickému spalovaniu biomasy je, vyroba elektrickej
energie a tepla, pri spalovani biomasy sa jedna iba o vyrobu tepla.

Daldou nespornou vyhodou splyfiovania oproti klasickému je moZnost transformdciu zle
manipulovatelného a malo hodnotného paliva ako je odpadova biomasa, na elektricki a tepelnu
energiu, dalsim popisom vyhod a nevyhod biomasy sa Studia zaobera v dalsich ¢astiach popisu.

K podstatnym vyhoddm splyfiovania patri aj zniZovanie emisii Skodlivych Iatok, a to nielen zliéenin
siry, chléru a dusika ale aj dalSich prerzistentnych latok.
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Definicia bioamasy pre ucely splyfiovania v danom projekte:

Biomasa je latka biologického, ciZe rastlinného alebo ZivociSneho pévodu. V suvislosti s jej
energetickym vyuZitim sa za biomasu obvykle povaZuje:

e odpadné a palivové drevo
e 0bilnd a repkova slama
e rychlo rastuce rastliny, pestované cielene pre energetické vyuzitie

Pre potreby daného projektu sa uvazuje so vstupnym palivom biomasy vo forme:
Polnohospodarska biomasa

Ako zdroj polnohospodarskej biomasy na vyrobu elektriny je moZzné vyuZivat spalyfiovanie slamy a
drevnych odpadov z vinohradov a sadov.

Lesna biomasa - dendromasa

Elektrina z lesnej biomasy sa vyrdba najma vo velkych drevospracujucich spoloénostiach ako aj v
celulézkach a papierfiach.

Hlavnymi zdrojmi dendromasy su lesné hospodarstva, kde ¢ast vytazenej suroviny je nevhodna pre
pouZzitie v drevospracujucom priemysle a samotny drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom
procese produkuje odpady dreva vhodné na energetické vyuZitie. Perspektivnym zdrojom je drevna
hmota, ktori mozno produkovat na malo produktivhych polhohospodarskych pédach, resp. inych
nelesnych pozemkoch, napr. formou intenzivnych porastov.
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2. Aktualna legislativa v oblasti vykupnych cien elektrickej energie
vyrobenej z plynu vyrobeného v splyfiovacom generatore

Predmetna elektrarer na biomasu bude zapojena do distribu¢nej siete 22kV, a bude slizit na produkciu
zelenej energie, nakolko z pohladu sklenikovych plynov, najma CO2, sa povazuje biomasa za neutrdlne
palivo. CO2 sa sice pri spalovani uvoliiuje, ale priblizne rovnaké mnoZstvo CO2 je fotosyntézou pri
raste biomasy z atmosféry spotrebované.

Vyrobena elektricka energia sa odpredava podla podmienok Zakona ¢.: 309/2009 Zb. a jeho aktualnych
platnych novelizacii, o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby.
Na zaklade Vyhladky €. 221/2013 Z.z. Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ,ktorou sa ustanovuje
cenova reguldcia v energetike. Je stanovend pevna vykupna cena od 1.1.2014: podla §10, ods.1:

(1) Cena elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie v zariadeni vyrobcu elektriny uvedeného
do prevadzky od 1.janudra 2014 sa urcuje priamym uréenim pevnej ceny v eurdch na megawatthodinu
takto:

g.) zo spalovania

7.) plynuvyrobeného termochemickym splyfiovanim biomasy v splyrfiovacom generatore
..... 122,62 eura/MWh

Tieto pravne normy vyplyvaju zo zavazkov Slovenskej republiky prijatych v suvislosti so zdvazkami
tykajucich sa klimatickych zmien. Eurdpske spolocenstvo ich prijalo podla Kjétskeho protokolu
k ramcovému dohovoru Organizdcie Spojenych ndrodov o klimatickej zmene.

Podla Zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby, a novelizaciou Zdkonom ¢. 382/2013 s Géinnostou od 1:1:2014:

§3 Sposob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny ods. 6 a ods. 11

(6) Podpora podla odseku 1 pism. b), c) a d) sa vztahuje na zariadenia vyrobcu elektriny po dobu 15
rokov od ¢asu uvedenia zariadenia do prevadzky alebo od roku rekonstrukcie alebo modernizacie9)
technologickej ¢asti zariadenia vyrobcu elektriny. Podpora podla odseku 1 pism. b) a d) sa vztahuje na
zariadenia vyrobcu elektriny s celkovym inStalovanym vykonom do 500 kW po celd dobu Zivotnosti
zariadenia vyrobcu elektriny.

(112) Pri zariadeni vyrobcu elektriny, ktoré vyraba elektrinu spalovanim bioplynu ziskaného
anaerdbnou fermentdciou a elektrinu z plynu vyrobeného termochemickym splyriovanim biomasy a
ktory z ro¢nej vyroby tepla nevyuZzije najmenej 50 % na dodavku vyuZitelného tepla, ktora nezahfiia
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teplo pouzité na energetické spracovanie zvysku biologicky rozlozitelného odpadu, ktory zostal po
vyrobe bioplynu, sa cena elektriny podla § 6 ods. 1 pism. a) znizuje o 30 %. Teplo pouZité na
energetické spracovanie zvysku biologicky rozlozitelného odpadu sa pre zariadenie spalujice bioplyn
s inStalovanym vykonom do 250 kW, ktoré hmotnostne vyuZziva menej ako 40 % ucelovo pestovanej
biomasy na ornej pdde, zapocitava pre vypocet 50 % dodavky vyuzitelného tepla. Spdsob vypoctu
rocnej vyroby tepla ustanovi vSeobecne zdvazny pravny predpis, ktory vyda Ministerstvo
hospodarstva Slovenskej republiky.

3. Hlavné vyhody a rizika biomasy a technoldgie splyriovania

3.1. Hlavné vyhody

. obnovitelnost (nevycéerpatelnost) zdroja energie, na rozdiel od fosilnych paliv

. z hladiska produkcie tzv. sklenikovych plynov, najma CO2, sa povaZuje biomasa za neutralne
palivo. CO2 sa sice pri spalovani uvoliiuje, ale priblizne rovnaké mnoistvo CO2 je
fotosyntézou pri raste biomasy z atmosféry spotrebované.

. zanedbatelny obsah siry
. zvysSuje nezavislost na dovozu primarnych energetickych zdrojov
. biomasa je ¢asto druhotnou surovinou, ¢o je vyhodou z hladiska ekonomického (cena) ako

aj odpadového hospodarstva

. pestovanie biomasy zlepSuje socidlne pomery (zamestnanost) vidieka pri transformacii
polhohosopdarstva (prevod potravinarskej produkcie na priemyselnu) a prispieva k ochrane
Zivotného prostredia, polnohospodarskej pody, prevazne k odstraneniu devastacie pody
priemyselnou a taZzobnou ¢innostou.

. uvedend technolégia splynovania dokaze regulovat mnoZstvo a kvalitu plynu (plyn je stabilny
a nedochadza ku kolisaniu)

. vyrovnavacia nadrz plynu je malého objemu a nadrz je skdsana tlakovou skuskou

° jednoducha technolégia splynovania nenaroc¢na na udrzbu a tym aj nizke riziko poruchovosti
pouzitim uvedenej technoldgie je Siroké zakonné spektrum vyuZitia odpadového tepla, napriklad do

suSiarne samotnej drevnej Stiepky, pouZitim tepla do parnej turbiny, pouzitim tepla do ORC cyklu
a nasledné vyuzitie tepla na vykurovanie sklenikov. Pri bioplynovych staniciach (BPS) nie je zakonna
moznost vyuZitia odpadového tepla na dalSiu vyrobu elektrickej energie. Uvedena vyhoda splyriovania
oproti PBS, umoznuje vytvorit niekolko finanénych modelov podla poziadaviek investora.
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Rizika vyuZivania biomasy na ucely splyrnovania

cena biomasy sa navysSuje samotnou dodavkou biomasy na miesto splyfiovania — riziko je
v danych projektoch eliminované na minimdlnu mieru, umiestnenim technoldgie ¢o najblizsie
k zdroju biomasy, pripadne priamo k zdroju biomasy ako su pili dreva, polnohospoddrske
lokality atd....

spolahlivost dodavky do vyrobne moze byt nizsia ako u ostatnych paliv — riziko je v danych
projektoch eliminované na minimdlnu mieru, zmluvnymi vztahmi s doddvatelmi biomasy,
a ndavrhom skladu biomasy na dostatocny cas v pripade vypadku doddvatela biomasy

sezénnost pestovania energetickych rastlin vyZzaduje skladovanie v pomerne velkom rozsahu
— riziko je v danych projektoch eliminované na minimdlnu mieru, ndvrhom dostatocného
skladu pre uZ vysusené energetické rastliny v pévodnej alebo speletovanej forme.

nebezpedie Uniku Skodlivych latok (prach, NOx) — riziko je v danych projektoch eliminované
na minimdlnu mieru, prisnym sledovanim danych parametrov.

pre vyrobcu (pestovatela a spracovatela) riziko pri zavddzani a pestovani nového typu
biomasy s 2 az 4 roénym cyklom — riziko je v danych projektoch eliminované na minimdlnu
mieru, pestovanim dendromasy na ploche ktord zodpovedd produkcii aj s jednotlivymi
cyklami, prvotné pestovanie t.j. vykrytie cyklu zberu bude vykryté odpadovou biomasou
z inych zdrojov.

4. Technoldgia

Degraddcia a opravy technoldgie:

Technoldgia ma nutné pravidelné servisné intervaly, ktoré su zahrnuté vo finanénom pldne v polozke

opravy a Udrzba.

Technoldgia ma taktiez nutné pravidelné generalne opravy a nepravidelné nepredvidatelné opravy —

ktord sa daju financovat , z polozky kazdoro¢na rezerva vo finan¢nom plane.
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4.1.

Porovnanie technoldgie splyfiovania v splyiovacom generatore

SPLYNOVANIE

BIOPLYNOVA STANICA

Mnozstvo vstupnej suroviny v tonach za

Riziko vybuchu

- uskladnenie plynu
v tlakovych potrubiach

rok 12 000 20 000
Pred vysusenim alebo silazou
. o L zapach zo silaze
Zapach technoldgie nie je L.
a fermentdcie
minimalne priemerné - uskladnenie

bioplynu pod plachtou
bez tlakove] skusky

Technologicka citlivost na vstupnu

surovinu

neohrozuje technolégiu
— proces splyriovania
a zastavenie
splyfnovania

moze nastat zastavenie
chemického procesu
tvorby bioplynu

VyuZzitie odpadového tepla na dalsiu
vyrobu elektrickej energie (napr. pomocou
ORC)

je mozné

nie je mozné
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4.2. Moinosti vyuZitia biomasy pri vyrobe elektriny a tepla

it epiane whurovaniea 0|

4.3. Realne moZnosti vyuZitia biomasy v danom projekte

Termické splyfiovanie — Cistenie plynu — plynovy motor v spojeni s generdtorom.

Vedlajsi produkt — uhlik— bude vyuZivany na dalsi predaj ako surovina pre priemysel alebo pripadne
ako hnojivo v polnohospodarstve.
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Vyroba elektrickej energie

° z generatora pohdananého plynovym motorom

. parnd turbina na odpadové teplo z plynového motora a zo splyfiovania - nutné doplnenie
vyvijaca pary

. stirlingov motor na odpadové teplo z plynového motora a zo splyriovania

. ORC proces na odpadové teplo z plynového motora a zo splyriovania

Vyroba tepla

. Teplo je odoberané cez vymenniky z nasledovnych casti:
o teplo z vyfuku motora, vyfukové plyny — potencidl tepla 600 2C
o teplo z chladenia motora, chladiaca voda — potencial tepla 90 2C
o teplo z chladenia plynu zo splyfiovania — potencial tepla 500 2C

4.4. Technické rieSenie stavby

Stavebna cast zabezpecuje podmienky pre priestorové rozmiestnenie a ochranu technologickych
zariadeni, riesi obsluznost objektov, minimalizuje emisie hluku do okolia a vytvara podmienky pre
obsluhu zariadenia vrdtane integracie ostatnych potrebnych objektov. Jednd sa najméa o pripravu
staveniska, Upravu pozemkov, pléch a zabezpecenie proti podzemnej vode.

Pre potreby osadenia technolégie sa uvaZzuje s vyuzitim vonkajsich a vnutornych pléch pre potreby
osadenia:

. drevnej stiepky, ktora bude uskladnena na volnej spevnenej betonovej ploche

. osadenie zakladného technologického zariadenia (pasovych dopravnikov) na prepravu
drevnej stiepky do susicky

. preprava Stiepky do splyfiovacieho generatora

. osadenie chladiaceho a Cistiaceho zariadenia pre vystupny generatorovy plyn

. sadenie ventilatorov a dalSej potrebnej technoldgie pre dopravu generatorového plynu do
kogeneracénych jednotiek (plynovy motor v spojeni s generatorom)

. osadenie vonkajsej nadrze objemu 200m3 na chladiacu vodu technoldgie

. osadenie ocelovej haly rozmerov 15x15m pre osadenie vnutornej technoldgie, zazemia

obsluhy a pomocné miestnosti (Cerpacia stanica vody, rozvodiia NN a podobne)
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5. Technologické Casti splyniovacej elektrarne na biomasu 0,999MW

Ocelova hala pre osadenie vnutornej technoldgie

Navrhovana je jednolodova ocelova hala rozmerov 15x15m svetlej vysky 4,50m. Hala bude osadend
kogeneraénymi jednotkami, vymennikmi tepla, socidlnymi zariadeniami a Satfiou, technologickou
miestnostou pre obsluhu, NN rozvodnou.

Plocha pre osadenie vonkajsej technolégie

Vonkajsia technoldgia kde bude dochaddzat k splyriovaniu drevnej stiepky, chladeniu a Ccisteniu
vystupného generatorového plynu je navrhovana pri bazéne chladiacej vody. Plocha je upravena
Strkom, v mieste osadenia jednotlivych technologickych zariadeni bude plocha vybetdnovand vo
velkosti zakladov resp. zakladovych patiek.

Pristupova komunikdcia

Pristupova komunikacia bude slUzit na zadsobovanie aredlu drevnou stiepkou a zahriuje aj plochy, ktoré
sa nachadzaju pred objektom ocelovej haly.

Plocha pre uskladnenie drevenej Stiepky

Plocha je umiestnena subezne s pristupovou komunikdciou, tak aby umoznovala ¢o najjednoduchsie
zdsobovanie drevnou Stiepkou. Plocha je navrhovana ako Zelezobeténovéa doska pre zatazenie od
vozidiel dopravujucich drevnu Stiepku hmotnosti 40t podla poZiadaviek platnych STN. Na ploche
bude Stiepka manipulovana s malym nakladac¢om, ktory Stiepku dopravi k dopravnikovému zberacu
na dalSie spracovanie. Plocha pod drevnu Stiepku bude vyspadovana jednostranne v sklone 0,5% tak
aby sa pripadné dazd'ové vody mohli z plochy odviest. Zakladnou surovinou na vyrobu elektrickej
energie v splyfiovacou generatore bude drevena Stiepka. PGjde najma o biomasu zo spracovania
dreva, ktora bude dovazana z r6znych zdrojov. Uvedeny druh biomasy (drevnej Stiepky) nie je
nebezpeénym odpadom. Skompaktovana biomasa (vo forme drevenej Stiepky) bude dovazana do
susiarne na vysusenie drevnej Stiepky s vihkostou maximalne 45%. Zo susiarne bude drevna stiepka
dopravena do vyrobne generatorového plynu.

Drevna Stiepka bude dovazana do objektu pomocou ndakladnych vozidiel (kamidnov)
Predpoklada sa priemerne 1,2 ndkladného vozidla denne.

Materidlova potreba - drevnej Stiepky
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12 000t drevnej Stiepky rocne , pri beznej vihkosti drevnej hmoty 45% od 1cm do velkosti 6cm
Odporucana poziadavka na skladovanie resp. medziskladovanie biomasy na vykon 0,999MW
je plocha o vymere cca 500m2 pri priebeznom cykle dodavania suroviny. Manipulovanie so surovinou
priamo na ploche je vhodné pomocou mechanizmov (nakladacov), ktoré hmotu priblizia
k mechanickému zhriovacu a potom pomocou dopravnikovych pasov do susSicky a nasledne
splynovacieho generatora. Malé zbytky hmoty , ktord vznikne pri splyfiovacom procese su v prvom
stupni zachytavané v zasobniku tuhého odpadu umiestneného pri splyfiovacom generatore. Zo
splynovacieho generdtora ide vzniknuty plyn cez cyklénovy odlu¢ovac prachovych castic cez dalsie
filtre a odlu¢ovace do kogeneracnych jednotiek kde sa plyn zmeni na elektrinu. Nespracovany plyn je
vyvedeny cez bezpecnostni molekulovi komoru do provizérneho spalovacieho zariadenia (fléru).

Technoldgia manipulacie s drevnou Stiepkou

Vstupnou surovinou pre technoldgiu splyriovania je biomasa - drevna Stiepka. Vlhkost pre potreby
splynovacej technolégie je max. 45%, pricom bude dosuSovana v susicke na 15%. Drevna Stiepka
bude dovazana do vyrobne generdtorového plynu ndkladnymi vozidlami od externych dodavatelov.
Zakladnych vozidiel bude stiepka vykladana na volnd beténovd plochu. Odtial bude priebeznym
dopravnikom privadzana do priestoru susicky a po vysuseni bude Stiepka dopravnikom privedend do
splynovacieho generatora.

Vratnica a mostova vdha

Objekt vratnice je situovany v blizkosti hlavného. Na kontrolu vahy dovazanej drevnej Stiepky sluzi
mostova ocelova vaha o nosnosti 60t. Vaha je zapustena do Urovne pristupovej komunikdcie. Meranie
je zabezpecené v priestore vratnice.

Susenie drevnej Stiepky

Bubnova susicka pilin a drevnej Stiepky je zostava zariadeni, ktoré tvoria jeden funkény celok
pozostavajuci z tychto sucasti:

. nasypka s dopravnikom

. bubon susiarne s prieckami a posuvnymi lopatkami

. odtahovy ventilator

. odlucovac pevnych ¢astic — cyklon

. davkovac - turniket

. vynasaci Snekovy dopravnik ususeného materidlu do splyfiovacieho generatora

. elektroinstaldcia, elektrorozvadzac s isticmi a ovladanim zostavy riadiaci systém susiarne

vratane Cidiel a teplomerov

Vykon, spotreba paliva a inStalovany prikon je zavisly od velkosti a typu susic¢ky. Presny typ susSicky sa
uréi podla konkrétneho projektu a poZiadaviek investora na velkost biomasy pripadne susenie

polnoproduktov od polnohospodarov.
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Zostava technologického zariadenia susSicka drevnej Stiepky sa sklada z nasypky s dopravnikom,
susiaceho ocelového jednoplastového izolovaného valca, ktory je z ¢elnej strany napojeny na nasypku
susiarne s dopravnikom a privod teplého vzduchu. Zo zadnej strany je uzatvoreny vysypkou materialu
s vynasacimi Snekmi.

Material bude cez susiaren dopravovany otd¢anim bubna pomocou posuvnych priec¢ok. Susi¢cka moze
pracovat v rezZime manudlnom za asistencie obsluhy, alebo méze byt automaticky regulovana riadiacim
systémom. Suché Sstiepky su napokon vynasané z vysypky suSicky dopravnikom do zdasobnika
splynovacieho reaktora. Susicka je vybavena elektropohonmi s prevodovkami tak, aby bola
pri chode zariadenia minimalizovana naro¢nost vstupnej energie, tymto pracuje vo velmi dspornom
energetickom rezime. Susiaren je vykurovana kotlom vlastnej konstrukcie uréenom len k tomuto ucelu,
kedy je mozné susit len teplym vzduchom bez spalin, alebo i priamo spalinami. Predpoklada sa
s vyuzitim odpadového tepla z kogeneracnych jednotiek pre zabezpecenia tepla na susenie. Odlucovac
pevnych castic-cyklon s odtahovym ventildtorom zabezpeduje odvod pary a prachu zo susiaceho
bubna a potom odvod pary z odlucovaca vzduchotechnickym potrubim mimo objekt. Obsluha
susiarne je zdvisla od zostavenej varianty, spociva v dohlade nad spravnym chodom jednotlivych
zariadeni, nastavovani pozadovanych tepl6t reguldtorov vstupnej a vystupnej teploty, dopliovani
materidlu do nasypky, sledovani hladiny materidlu v nasypkdach susiarne a v prevadzani zakladnej
udrzby.

Studna

Zdrojom pitnej a technologickej vody bude planovana kopana studna. Voda zo studne sa bude cerpat
automaticky ponornym cerpadlom osadenym v studni, cez tlakovd nadrzku umiestnenu v
technologickej miestnosti (vodaren) objektu.

Bazén chladiacej vody

Bazén chladiacej vody slUZi na primarne chladenie a Upravy vystupného generatorového plynu zo
splyfiovacieho generatora. Bazén je navrhovany ako Zelezobeténovd vana objemu 200ms3.
Predpokladany objem dopifianej vody do uzatvoreného chladiaceho systému bude cca 300
I/hod. Tento objem bude doplfiany zo studne. Bazén ma okrem svojej primarnej funkcie sluzit v pripade
potreby ako zdroj poZiarnej vody pre potreby haly a vonkajSieho skladu Stiepky.

Vodovod pitnej a technologickej vody
Zdrojom pitnej a technologickej vody bude pldnovana kopana studria. Voda zo studne sa bude Cerpat

automaticky ponornym cerpadlom osadenym v studni, cez tlakovd nadrzku umiestnenu v
technologickej miestnosti (vodaren) objektu.
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Vodovod poziarnej vody

Ako zdroj poziarnej vody bude slizit bazén chladiacej vody. Pre ¢erpanie poZiarnej vody sa v
technologickej miestnosti (vodarni) objektu osadi automaticka tlakova stanica (ATS).

Zumpa

Bude sltzit na odpadové vody sociadlnych zariadeni.
Splaskova kanalizacia

Bude sluzit na odpadové splaskové vody.

Dazdova kanalizacia

Bude sluzit na dazd'ovu vodu z odstavnych pléch a zastreseni.
Oplotenie

Oplotenie je navrhované po hranici pozemku. Navrhované je priebeziné oplotenie z poplastovaného
pletiva na ocelovych stipikoch. Vy3ka oplotenia je navrhovana 2,10m. Stipiky st osadené v beténovych
patkach. Vstup do aredlu je rieSeny cez ocelovu posuvnu branu Sirky 4,0m. Brana je na dialkové
elektrické ovladanie z priestoru vratnice.

Trafostanica

Blokova trafostanica 1x1250kVA, vystroj 22/0,4kV, bude sldzit na transformaciu napéatia a vyvedenie
vykonu zo Splyriovacej elektrarne vykonu 1x0,999MW, do distribu¢nej sustavy na 22kV VN cez
navrhovanu pripojku VN

V trafostanici bude tiez umiestnené meranie dodavky el. energie do distribu¢nej stustavy
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6. Zakladné technické udaje

Rozvodnad siet : 1. 3, AC 50Hz, 22 000 V, kompenzovana siet
2. TN-C, 3+PEN, AC 50Hz, 230/400V
Zakladna ochrana (ochrana pred dotykom Zivych ¢asti)

1. zdbranami, izolovanim Zivych ¢asti, krytmi
2. izolovanim Zivych ¢asti, krytmi
Ochrana pri poruche(ochrana pred dotykom nezivych Casti)
1. uzemnenim v sieti s nepriamo uzemnenym uzlom cez timivku, s kompenzaciou kapacitnych
zemnych prudov v zmysle STN EN 50522 ¢1.5
2. samocinnym odpojenim napajania v sieti TN
InStalovany vykon : 1x1250kVA
Zatriedenie zariadenia z hladiska miery ohrozenia : Cast VN - skupina A
Cast NN - skupina B
Technické rieSenie trafostanice:

Blokova transformacnd stanica pre transformdaciu napatia a vyvedenie vykonu zo splynovacej
elektrarne vykonu 1x0,999M, je navrhnutd ako typova betdnova blokova trafostanica s vnatornym
ovladanim, do 1x1600kVA, vystrojena 1ks transformatorom 1250kVA, 22/0,4kV. Trafostanica je
doddvana ako celok a bude osadena na pozemku investora.

Ako hlavné rozpojovacie miesto (HRM) bude navrhnuty hlavny isti¢ transformatora v NN
rozvadzadi, ktory bude vystrojeny prvkami pre dialkové ovladanie a signalizaciu stavu.

Automaticky systém dispecerského riadenia

Automaticky systém dispecerského riadenia pre potreby Zapadoslovenska distribucna a.s., bude
pomocou dispelerského riadenia od firmy SAT, tak aby spifiala vietky poZiadavky ,energetiky.“

Pripojka VN

Pripojka VN 22kV bude sluzit pre vyvedenie vykonu zo Splyrovacej elektrarne vykonu 1x0,999MW do
distribucnej sustavy VN vedenia 22kV

Deliacim miestom medzi elektroenergetickymi zariadeniami distribu¢nej spolocnosti
a investorom elektrarne, budu prudové svorky VN novovloZzeného zvislého odpinaca, zo strany VN
pripojky smerom k trafostanici investora.
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Pripojka NN-KGJ — kogeneracné jednotky smer trafostanica

Pripojka NN 1kV, ktora bude sluzZit pre vyvedenie vykonu zo Splyfovacej elektrarne konkrétne
kogeneraénych jednotiek vykonu 1x0,999MW, do navrhovanej blokovej trafostanice 1250kVA,
22/0,4kV.

Pripojka NN —trafostanica smer RH-TECH

Pripojka NN 1kV, ktora bude sltzit ako privod vykonu z trafostanice do RH-TECH umiestneného v NN
rozvodni haly Splyriovacej elektrarne, pripojka bude slUzit na napdjanie technoldgie splyriovania ako
su dopravniky, osvetlenie, ¢erpadla atd.

Vonkajsie osvetlenie

Na osvetlenie vnutroarealovej komunikacie a spevnenych pléch je navrhnuté vonkajsie osvetlenie
LED svietidlami. Svietidla budi osadené na osvetlovacich stoZiaroch vysky 8 m a na rohoch objektu
ocelovej haly. Napojenie svietidiel bude v ramci vonkajsich kablovych rozvodov NN , ktoré budu
vedené z priestoru ocelovej haly z miestnosti rozvadzacov NN.

Elektroinstalacia a MaR

Vykonova bilancia elektroinstaldcie (vnutorné osvetlenie, vonkajsie osvetlenie, napajanie
technoldgie): max. 80kW pri elektrarni 0,999kW

Bleskozvod

Objekt je chranené proti atmosférickym vybojom bleskozvodnym zariadenim vypracovanym podla STN
34 1391. Navrhnuty je aktivny bleskozvod DAT-CONTROLER DC s polomerom ochrany R=35m v stupni
ochrany LPS 1Il.

Uzemnenie

Vonkajsie uzemnenie bude spolo¢né pre technoldgiu trafostanice, technolégiu KGJ a technoldgiu
celého aredlu splynovacej elektrarne. Bude rieSené pasom FeZn 30x4 pasovym zemni¢om. Vybuduje
sa mreZova uzemfiovacia siet, ktora bude ulozena pod $trkovym podkladom trafostanice v zemi v hibke
800mm. Vytvori sa uzatvoreny kruh s réznou hibkou uloZenia pre vytvorenie ekvipotencialneho prahu
podla STN 33 2000-5-54, STN 33 3201 STN 33 2000-1 a STN EN 62 305-3. Spoje budu rieSené pomocou
uzemnovacich svoriek SR-02 alebo zvaranim chranené proti korézii asfaltovym naterom. Na uzemnenie
trafostanice sa pripoji obvodové uzemnenie celého arealu.
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Technoldgia vyroby generétorového plynu

Navrhovana technoldgia zhodnocovania odpadovej biomasy (drevnej stiepky) je zaloZzend na ucelnom
spojeni termochemického splyriovania biomasy (drevnej Stiepky) za ucelom vyroby generatorového
plynu (drevného plynu), s ndslednym vyuzitim generdtorového plynu na vyrobu elektrickej energie a
tepla v dalsej prevadzke.

Vsetky suroviny vstupujuce do splyfiovacieho generdtora su pred-upravované podla potreby

susenim tak, aby priemerna vlhkost suroviny po vysuseni bola cca 15 % a rozmery rozdrvenej suroviny
cca 1-6 cm. Takto mbZzeme zo surovinou manipulovat pomocou dopravnych pasov do splyriovacieho
generdtora. Splynovanie biomasy (drevnej Stiepky) prebieha pri cca 700-800°C v zavislosti od kvality
biomasy. Tento proces vedie k vzniku horlavych plynov, najméa oxidu uholnatého (CO), vodika (H 2),
metanu (CH 4), CmHn, atd. Takdto zmes vzniknutych plynov nazyvame "drevoplyn" alebo tiez
"generdtorovy plyn" a po vycCisteni sa spaluje v wupravenych spalovacich motoroch
(kogeneracné jednotky), ktoré slizZia na vyrobu elektrickej energie a tepla.

Procesni schému splyriovacej elektrarne mézeme rozdelit na tri Casti, ktoré budu tvorit
samostatné technologické casti . VSetky dodavky technologickych casti podliehaju schvélenia a
certifikdciu prisluSnymi organizaciami. Rozdelenie technologického procesu na zakladné Casti :

1. splyniovanie biomasy (drevnej Stiepky) v splyfiovacom generatore

2. Cistenie a chladenie generdtorového plynu
3. spalovanie generatorového plynu v kogeneracnych jednotkach a vyroba elektriny a tepla

7. Zakladné parametre Technoldgie

Vyroba elektrickej energie 0,999 MW,

Vyroba tepelnej energie 1,2 MW,

Spotreba vstupnej suroviny 12 000 t/rok, s maximalnou vlhkostou 45%

Spotreba elektrickej energie 80 kW
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Mlzin Specificacion of Genzed Mz Specification of Engine
Modal of gen-wet SO0GFLE Meodal of anging THID-830002
Aodsl of sngine THID-E300012 Eated powsr (kW) 33
Modal of altursator IFC-500EW SIEMENS Eared Spocd {r'min) &00
Coupling method Elastic coupling No. and layomt of | 8 cylinders, In Line Engine
Rated spesd {r'min) 500 cylindars
Fated powss SOWEDS T Four Strokes, water cooled,
ETRVA) alectromic igmition, mechanical
Bated voltage (V) 200 speed govemor
- - - nox
P pE— 201 G presammeFPa) 1%
Fated Ewquency (Hz) 50 Specific oil =416
i e
Eated power factor 0.8hggmg somimzpteal KWE)
Ol capacty (Eg) 1400
Woltags regulation Amtomatic -
— - T = Typs of kab-oil L FW40CD
Supply comnacting 8 4 wire
- - Idle spesd (r/min) pici]
Governor Hydralic Type ep— 0
ors (mes ¢
Cantrol Modal Hand comtral -
— Smoke (pem) 3%0
Starting mathod Compressed Air
= = = = = BMEP (MPa) 0511
Cooling method Water Cooling system with - -
n ] Conling T Compression mtio Bl
Total displacement (L) 215
Overall Dimension of | 6852 x 2005 x 2603 —
Conust Max Explosive HEE
. _— PrassereMpa)
Nt wuight (kg) 22000
E Cooling Water 30

Techmical Data of Alternater

capacity{mihr)

Waiss (dB(A))

110¢within | mates)

19

Type 1FC-500EW
: Exhomst ararzre{ 1T =]
(SIEEMENS Tecknology, Mada — e = = _ _
in China Diirection of rotation Counter Clodk Wine( Sea Som
fywheal
Rated power (MWAVA) | 500623 yuiieal and)
Lubrication method Prewre and splach bebrication
Rated voltags (V) 404 l
il ey w{'T) =30
Fated corent (A) 002
P~ T P Water teomparatur at 3 TS5
— ancy (Fiz) - oudet{ T
Exciting mathod Brushiless Maan Pisina Spesd(mis) 15
Wiring mathod 3 phase 4 win - pr— ot Tomang Powar
Mimibes of pala 1 AMachizery Co. Lid
& f - -

Bated spoed {p'min) i Mote: Eated power is the afective powar of angine at mated
i L speed under standard sovironment working conditions.,
Class of pressction P13 according to the standard of GB/T 6072 (IDT 150 30446)
Cooling A fan at the drive and drwes Thae standard sanvironment conditions are: atmospharic

the cooling adr presmrs: 100kPa, mlachve bumidity: 30%, ambisor
Typs 2nd momber of | Rolling Bearmg, 2pes temparstre: 25 degress Caluns, low heat vahe of g
aring SMTMm3, max. load,. Otherwise, the angine power shall be
Crvar-apead 1207 of ried spesd coamected through conversion.
Coupling Elastic

NTE development GmbH Branch office / Niederlassung: NTE development GmbH

MaximilianstraBe 13

805 39 Miinchen
Deutschland

E=Tel: +49 89 203 006 244
™Eax: +49 89 203 006 450
www.ntedevelopment.eu

info@ntedevelopment.eu

Plynarenska 7/B
821 09 Bratislava

Slovakia

EmTel: +421 948 282 984
gajan@ntedevelopment.eu



mailto:gajan@ntedevelopment.eu
http://www.ntedevelopment.eu/
mailto:info@ntedevelopment.eu

) development

20

newtimeenergy
&)
L. L'gll?["l e O ot B it B et O e :"3 :
= = L TIF O THF O
| 2 5 T\
= = T Y
Lﬁé = %_ %
, e T
s 700 | el 5 | e0 | 8w |
= 54700(=2800)
68392
# gt ]
1.3 15
1 | 2 | 3 [ T B 0 T 7 O
—l ! A
(2] L
,.:" [
- Y :
| :‘:E Voo
Ll [l F
B - o i
AAEH, 36195X2554 Tmm RO 32X556Tom
ificafi (ensef Area i
’
- L
= K
IR — preerrerrs
7 = =
] e s
1 | z | 3 | . i 3 - I o y 3 :[ - -
NTE development GmbH Branch office / Niederlassung: NTE development GmbH

MaximilianstraBe 13

805 39 Miinchen
Deutschland

E=Tel: +49 89 203 006 244
™Eax: +49 89 203 006 450
www.ntedevelopment.eu

info@ntedevelopment.eu

Plynarenska 7/B

821 09 Bratislava

Slovakia

EmTel: +421 948 282 984
gajan@ntedevelopment.eu



mailto:gajan@ntedevelopment.eu
http://www.ntedevelopment.eu/
mailto:info@ntedevelopment.eu

21

Y (2 development

Y O \A/ "
1eW U1l

7

7.1. Spynovanie biomasy

V prvej Casti dochadza k vyrobe generatorového plynu, drevny popol (uhlik) je Snekovym podavacom
zo spodu reaktora odvddzany do zbernej nddoby, na dalSie spracovanie do priemyslu alebo
polnohospodarstva ako hnojivo.

Splynovanie je termochemicka reakcia, pri ktorej dochadza k prudkému zahriatiu vstupného

materialu (v tomto pripade drevnej stiepky) bez prisunu kyslika, vdaka ¢omu dochdadza k Stiepeniu
uhlovodikovych retazcov a teda pevné skupenstvo vstupnych materidlov sa meni na plynné.
Vzniknuty generatorovy plyn sa nasledne vyuZiva ako palivo pre pohon motorov v kogeneracnych
jednotkach, ¢im je mozné vyrabat v kombinovanom procese teplo a elektrinu. Energeticka hodnota
procesu sa zvysuje vyuzitim uvolnenych plynov.

Vystupom celého technologického procesu bude generatorovy plyn o objeme 2 100 m? /hod..
Vyrobeny generatorovy plyn nebude skladovany, ale sa pouzZije na vyrobu elektrickej energie a
vykurovacieho tepla v dvoch kogeneracnych jednotkach (spolu vykon 0,999kWe).

7.2. Splynovaci generator

Splyriovaci generator bude mat vodou chladeny vonkajsi plast. Jeho prevadzka bude riadend
automatizovanym riadiacim systémom. V pripade vypadku elektrickej energie alebo riadiaceho
systému bude pyrolyzny plyn vedeny na polny hordk a spalovany.

Pri ndbehu zariadenia bude do spodnej casti splyfiovacieho generatora umiestnenda drevna
hmota (Stiepka), ktora sa zapali hordco vzdusnym systémom (elektrickd Spirala). Generatorovy plyn
vznikajuci pri inicializacnom horeni bude odsdvany ventildtorom do polného hordka, umiestneného
nad strechou a spalovany. Po dosiahnuti pozadovanych prevadzkovych parametrov odstavi riadiaci
systém odsavanie plynu do polného horaka a vznikajuci generatorovy plyn bude vedeny do zariadenia
na Cistenie generatorového plynu. Nabeh zariadenia a si¢asne prevadzka polného hordka bude trvat
cca 5 az 10 minut.

7.3. Cistenie a chladenie generatorového plynu

V druhej Casti je plyn zo splyfovacieho generdtora dopraveny do cyklénového odluc¢ovaca pevnych
Castic, ndsledne je schladeny a privedeny do elektrostatického odlu¢ovaca dechtu. Po odluéeni dechtu
je plyn opat schladeny a nasledne Cisteny tzv. skrapanim. Po skrapani je z plynu odstranena
prebytoc¢na vihkost a je dovedeny cez bypass (fléra-zasobnik) do vyrovnavacej nadrze plynu.

Uprava Generatorového plynu

Po vystupe zo splyriovacieho generatora bude generatorovy plyn Cisteny v troch stuprioch:

Prvy stupen cCistenia predstavuje Venturiho pracka, v ktorej sa generatorovy plyn prudko ochladi
vodou z cca 550 °C na cca 50 °C. Prudké ochladenie generatorového plynu zabrani spontannej syntéze
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dioxinov a furanov. Vo Venturiho pracke sa z plynu odstrania tuhé znedistujuce latky, skondenzuje
decht a ¢iasto€ne sa odlucia zliceniny siry, chléru a fléru a vo vode rozpustné soli. Pouzita Cistiaca
voda bude ochladend, zbavena nedistot a v ramci uzavretého cyklu bude recyrkulovana spiat do
Venturiho pracky. Odlucené necistoty budld vracané do splynovacieho generdtora a tepelne
rozlozené. V procese prvého stupna Cistenia nebudd vznikat Ziadne odpady.

Z Venturiho pracky bude vstupovat generatorovy plyn do druhého stupfria Eistenia, ktorym budi
tri sériovo zapojené absorpcné kolony. V koldnach bude pomocou vapenného mlieka (vodny roztok
hydroxidu védpenatého) zbavovany tazkych kovov a zvysku zlUc¢enin siry, chléru a fléru. Priemerna
hodinova spotreba hydroxidu vapenatého sa bude pohybovat okolo 2,5 kg/hod.. Ako vedlajsi produkt
Cistenia bude vznikat sadra (hydrat siranu vapenatého), ktora bude odvazana ako odpad.

Treti stupen Cistenia generdatorového plynu predstavuje uhlikovy filter, kde sa budu na aktivnom
uhli zachytavat zvysky znecistujucich latok. Priemerna hodinova spotreba aktivneho uhlia sa bude
pohybovat okolo 0,5 kg/hod.. V procese Cistenia sa bude vplyvom postupného zachytavania
znecistujucich latok zniZovat Cistiaca schopnost aktivneho uhlia. Po uplynuti stanoveného poctu
prevadzkovych hodin bude pouzité aktivne uhlie nahradené novym a pouzité aktivne uhlie bude
tepelne rozlozené v splyriovacom generatore.

ZloZenie generdtorového plynu

co 15-30%

COo2 10-22 % neZiaduci (hasiaci) plyn
N2 1-10 % neZiaduci (hasiaci) plyn
H2 26-47 % dolezity plyn

Metan CH4 8-12 % déleZity plyn

Etan 0,2-1,0 % doleZity plyn

7.4. Spalovanie plynu v kogeneracnych jednotkach

V tretej Casti je z vyrovnavacej nadrze plyn dopraveny do kogeneraénych jednotiek, kde je spaleny.
Kogeneracné jednotky pohanaju alternator (motor), ktory vyraba eletricki energiu a tato je cez
trafostanicu odvadzana do distribucnej siete 22KV. Kogeneracné jednotky su chladené a vzniknuté
teplo mo6ze byt pouZité na vykurovanie, susenie, pripadne chladenie (trigeneracia) Hlavné produkty
zo splyfiovacieho zariadenia su elektrickd energia, teplo a drevny popol (v objeme cca 0,5% vahy
drevnej stiepky), ktory obsahuje cca 30% uhlika (C), kde tento sa moze briketovat a predavat ako
alternativne palivo resp. vyuzit na polnohospodarske Ucely ako hnojivo, pripadne ako uhlik — vstupna
surovina v priemysle. Hlavnou ¢innostou zariadenia bude vyroba elektrickej energie termochemickym
splyfovanim biomasy.

7.5. Kogeneracia

Kogeneracné jednotky (KGJ) pozostavaju z plynového motora ktory pohana generatory 2x499,9kW
0,4kV, ktory vyraba eletricki energiu a tdto je cez trafostanicu odvddzana do distribucnej siete
22KV. Kogeneracné jednotky su chladené a vzniknuté teplo moze byt pouZité na vykurovanie, susenie,
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pripadne chladenie (trigeneracia).

UvaZuje sa s osadenim 2ks KGJ typu s vykonom 499,9kW. KGJ budu v cinnosti po dobu 24hod. Jedna
pozicia v hale je uvazované ako rezerva pre osadenie dalSej zaloZznej KGJ. V pripade Ze investor osadi
vsetky tri pozicie pre KGJ bude zabezpecené pocas prevadzky blokovanie chodu jednej KGJ pomocou
systému merania a regulacie, zabezpecené bude automatické striedanie prace jednotlivych KGJ tak aby
mali v roku ,,nabehané” rovnaké motorhodiny.

7.6. Horak ubytkového plynu (fléra)

Fléra sluzZi k spalovaniu odpadovych plynov alebo prebytoénych plynov pri kogeneracnych jednotkach.
V tomto zariadeni je mozné spalovat napr. aj skladkovy alebo kalovy plyn. V nasom pripade bude
spalovany prebytocny generatorovy plyn vznikajuci termochemickym splyriovanim biomasy. Chod
hordka je plne automatizovany a nevyZaduje trvali obsluhu iba obcasny dohlad. Spojitd regulacia
tepelného vykonu a nizky prebytok vzduchu pri spalovani zarucuju vysokd hospodarnost prevadzky.
Konstrukéne su horaky rieSené ako blokové ¢o znamena , Ze ventildtor doddvajuci spalovaci vzduch je
obsiahnuty priamo v telese horadka. Chladenie spalovacej komory je rieSené vzduchom vhananym
ventildtorom do Spiralovej komory okolo plasta spalovacieho priestoru. Celkova vyska fléry je 4m nad
terénom. Fléra bude vyuZivana iba pre preplneni zasobnej nadrze plynu, alebo pri odstaveni
technoldgie.

7.7. Vplyv stavby na Zivotné prostredie
2.7.1 Znecistenie ovzdusia

Vystavba nového energetického zdroja pozostdva z realizacie technoldgie na vyrobu generatorového
plynu a zariadeni, ktoré spaluju generatorovy plyn a vyrabaju tepelnd a elektrickd energiu. Vyrobou
generdtorového plynu procesom termochemického splyrovania drevnej Stiepky v splyfovacich
generatoroch nie si vypustané do ovzdusia Ziadne znecistujuce latky. Spalovanim generatorového
plynu v motoroch kogeneraénych jednotiek vznikaju spaliny, ktoré budu odvadzané cez vyfukové
potrubia do ovzdusia. V3etky initalované zariadenia spifiaji niZsie uvedené poZiadavky na emisné
limity.

Z hladiska produkcie tzv. sklenikovych plynov, najma CO2, sa povaZzuje biomasa za neutralne palivo.
CO2 sa sice pri spalovani uvoliiuje, ale priblizne rovnaké mnoZstvo CO2 je fotosyntézou pri raste
biomasy z atmosféry spotrebované.

Spaliny z motorov budu vyvedené do ovzdusia cez vyfukové potrubie DN300, kazdy motor bude
mat samostatné vyfukové potrubie. Vyvedenie vyfukového potrubia nad strechu haly bude do vysky
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3,5m a to na zaklade prilohy ¢.9 k vyhlaske ¢. 410/2012 Z.z. PoZiadavky zabezpecenia rozptylu emisii
znecistujucich latok.

Clanok 5.2.2. Ak ide o prevysenie Ustia komina alebo vyduchu nad hrebefi $ikmej strechy so sklonom
nad 20° pre spalovacie zariadenia, ak c) MTP > 1,2MW a viac, musi byt prevySenie > 3m,

Clanok 5.2.3 Ak ide o plochu strechu alebo $ikmu strechu so sklonom do 20° a menej, pre spalovacie
zariadenia s MTP > 0,3MW treba zvysit ustanovené prevysenie Ustia komina lebo vyduchu nad strechu
00,5m.

Z uvedeného dovodu je navrhnuté vyustenie 3,5m nad strechu, objektu ocelovej haly.

Splyriovacie zariadenie biomasy — ,,splyfiovaci generdtor” — vyroba generatorového plynu:

Splyfiovaci generator — VYROBA GENERATOROVEHO PLYNU
Palivo Drevna Stiepka
Spotreba paliva (45% vihkost stiepky) 1,2 t/hod = 1 200 kg/hod
MENOVITY TEPELNY PRIKON , generatora“ 4,767 MW

Priloha ¢.1 k vyhlaske ¢. 410/2012

KATEKORIZACIA STACIONARNYCH ZDROJOV

Cislo kategdrie: 1.

Nazov kategoérie: PALIVO - ENERGETICKY PRIEMYSEL

Cislo pod kategdrie: 1.4

Nazov pod kategoérie: Vyroba generatorového plynu, svietiplynu a syntéznych plynov
Prahova kapacita: >0 MW —velky zdroj znecistenia

Priloha ¢.7 k vyhlaske ¢. 410/2012

SPECIFICKE POZIADAVKY NA TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

Cislo kategdrie: V.
Nazov kategérie: SPLYNOVANIE A  SKVAPALNOVANIE  UHLIA, VYROBA
GENERATOROVEHO PLYNU, SVIETIPLYNU, SYNTEZNYCH
PLYNOV
Emisné limity
| Typy motorov Emisny limit [mg/ m?]
Zazihové (plynové) motory Tzl 50, NOx co Ha5 NH;
50 1700 500 800 \ 10 50

Uvedeny plyn bude spalovany v kogeneraénych jednotkach a nebude vypustany do ovzdusia !!!
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2x KGJ 500 - KOGENERACNA JEDNOTKA — na spalovanie generatorového plynu

Menovity vykon PRP
Menovité vystupné napat
Menovity Ucinnik cos¢
Menovitd frekvencia

Palivo

ie

Spotreba paliva pri 100% men. vykone (PRP)

Merna vyhrevnost gen. pl

ynu

MENOVITY TEPELNY PRIKON KGJ 0,999kWe

0,999kWe
230V / 400V
0,8

50Hz

Generatorovy plyn — drevny plyn

1200 m3/hod

5MJ/m?=1,389 kW / m?

3,334 MW

Priloha ¢.1 k vyhlaske ¢. 410/2012

KATEGORIZACIA STACIONARNYCH ZDROJOV

Cislo kategdrie:
Nazov kategoérie:
Cislo pod kategorie:
Nazov pod kategoérie:

Prahova kapacita:

Priloha ¢.4 k vyhlaske ¢. 410/2012

1.

PALIVO - ENERGETICKY PRIEMYSEL

1.1

Technologické celky obsahujlce spalovacie zariadenia vratane

plynovych turbin a staciondrnych piestovych spalovacich

motorov, s nainstalovanym sihrnnym menovitym tepelnym

prikonom v MW
> 0,3 MW — stredny zdroj znedistenia

SPECIFICKE POZIADAVKY NA SPALOVACIE ZARIADENIA

Cislo kategdrie:
Nazov kategoérie:

Cislo pod kategdrie:
Nazov pod kategoérie:

Emisné limity
| Typy motorov

| Zazihové (plynové) mot

ory

NTE development GmbH
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MTP [MW]
od
>1

V.

STACIONARNE SPALOVACIE ZARIADENIA S CELKOVYM
MTP > 0,3 MW OKREM VELKYCH SPALOVACICH ZARIADENI

5.

Spalovacie zariadenia zloZené zo staciondrnych piestovych

spalovacich motorov

Emisny limit [mg/ m3)

TZL

NOX
250
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Hluk

Pri stanoveni dovoleného maximalneho zatazenia obsluhy hlukom plati Nariadenie Vlddy SR
¢.115/2006 v zneni nariadenia vlady ¢. 555/2006 a instalované technické zariadenia budi musiet
spiriat pozadované hlukové limity uvedené v tychto legislativnych nariadeniach.
Kogeneracné jednotky, ktoré budu umiestnené v stavebnom objekte Hala pre osadenie vnutornej
technoldgie a budu v rdmci stavebno-technickych opatreni navrhnuté tak, aby bol hluk eliminovany a
neprekrocil povolené hodnoty hluku pre priemyselnd zénu, t.j. aby bol hluk 1m od steny objektu
eliminovany na uroven 70 dB.

Hodnota hluku 70 dB pre priemyselné zény je uvedend vo vyhlaske 549/2007 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibrdcii v Zivotnom prostredi. Kogeneraéné
jednotky pracujlce ako spalovaci motor bez kapotaze budu opatrené timi¢om hluku na vystupe
spalin. Spaliny budd vyvedené 3,5m nad strechu haly v ktorej budl umiestnené KGJ.

8. Financny plan

8.1. Hlavné parametre projektu

Vstupné udaje:

r

r\/ykon (kW/hod) 1000

r(vZasovy'/ fond zariadenia (hod./rok) ] 8400

IrRoEEné vyroba elektriny (MW) 8400

Vykupnd cena za 1 MW 122,62
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8.2. Investi¢né naklady

r v - -
Investiéné naklady:

r

27

r

Polozka naklady
L4 L
Projektové naklady 500 000,00 €
L L4
EPC kontrakt 2200000,00 €
L4 r
Celkom: 2 700 000,00 €
8.3. Financovanie
F_. .
Financovanie
L4
Vlastné zdroje Gver
L
500 000,00 €
310500,00 € 1889 500,00 €
L
810500,00 € 1889 500,00 €
i 30% 70%
F,
Uver
Ld
hodnota lUveru (€) 1889 500
L
splatnost (rokov) 10
rtjrokové sadzba 6,00%

8.4. Triby
Trzby
Predaj elektriny (€/rok)| 1 030 008,00
Predaj tepla (€/rok) 200 000,00
Trzby celkom (€/rok):| 1 230 008,00
NTE development GmbH
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8.5. Vykaz ziskov a strat

ok —» 0o T ¢+ " 2 T 3 T 4« T 5 T s T 7 T 8 T 9 T o0 T #0 7 o122 7 13 7 1u 7
Triby 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008 1230008
"Spotreba materiglu 5670007 560835° 572684° 5755487 5784257 5313177 s5g4224” sa7145” 590081 5930317 5950067 508976” 6010717 6049817
"Spofreba energie 335587 0457 M5397 350407 355497 ss085”  a6s580” a7 areso”  3a207”  3a7e2”  seaze’ soa07” 40477
Opravy a tdrzba 83000 89320 90660 92020 93400 94801 96223  O7666 99131 100618 102128 103660 105214 106793
Naklady na sluzby 100 000 6090 6181 6274 6 369 6464 6561 6659 6759 6860 5963 7069 7174 7281 7 391
Osobné naklady 48000 48576 49159 49749 50346 50950 51561 52180 52806 53440 54081 54730 55387 56052
Poisiné a dane 9336 9344 9352 9360 9368 9377 9386 9394 9403 9412 9422 9431 9440 9450
"Rezeny 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 1173337 117333) 1173337
EBITDA " 1000007 380691 355374 350007 344590  339122" 333603 3280327 322409" 316733 311002° 305218 2993787 293483" 287532
"Odlpisy 1833337 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333) 183333 0 0
Prevadzkové naklady 100000 1052650 1057968 1063334 1068751 1074219 1079738 1085309 1090932 1096609 1102339 1108123 1113963 936525 942476
EBIT " 100000 177358 289374 284007 278590 273122 267603 262032 256409 250733 245002 239218 233378 410817 404865
"iroky r o7 113370” 1020337 90e698” 79350” 680227 56685 45348”34011 226747 11337 0" o o’ 0"
"Prevadzkovy zisk " 100000 63988 187341 193311 199231 205100 210918 216684 222398 228059 233665 239218 233378 410817 404865
Dafiz prijmu 23% 0 41704 43088 44461 45823 47473 48511 49837 51152 52453 53743 55020 53677 94488 93119
Cisty zisk (Hospodarsky visledok -100000 22284 144252 148849 153408 157927 162407 166847 171247 175605 179922 184198 179701 316329 311746
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8.6. Cash Flow
'r‘ok r a r
A.Tok hotovosti z beZnej ¢innosti  -100 000
(EBIT -1y x (1-1) -100 000
Odpisy 0
zmena pohladavok 30
zmena kr zavazkov -30
B.Investicna ¢innost -1 789 500
Obstaranie HIM -2 600 000
Zvjsenie ZI 810 500
C.Finanéna éinnost’ 1889 500
Rezeny 0
Investicny dver 1889500
splatky inv.(veru 0
D.Cisty pefiazny tok 0
E.Kumulativny penaZny tok 0
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332581

337 143

r r r
22284 144252 148849 153408
r r r

-102501
67665

r

0

r

0

r

-71617
117 333
0

r

-188 950

r

99165
99165

0

r

394

-188 950

0

r

0

r

-188 950

139030
238195

0
398

-188 950

r

r

0
-188 950

r

r

0
402

-188 950

r

r

r

0
-188 950

r

r

341666

346 149

350593 354996

359 359

363 680

157927 162407 166847 171247 175605 179922
183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333 183333

0
405

-188 950

r

r

0
-188 950

r

r

143631 148193 152716

381826

530018

682734

-188 950

-188 950

839933
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r r r r
1001576 1167622 1338031

0
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174730
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r
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r
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8.7. Suvaha
AKTNA 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 18
Aktiva celkom 2600000 2618 332 2474029 2534 327| 2499 186 2 468 568| 2442 434 2420 744| 2 403 456( 2 390 532 2 381 928 2 566 554 2 746 687 3 063 451 3375637 3613920
MNeobeZny majetok 2600000 2416 667 2233333 2060000 1866667 1683 333| 15600000| 1316 667 1133 333 950 000 T66 BRT 683 333 400 000 400 000 400 000 400 000
Dlhodoby hmotny majetok 2600000 2416 667 2233333 2060000 1866667 1683 333| 15600000| 1316 667 1133 333 950 000 T66 BRT 683 333 400 000 400 000 400 000 400 000
Pozemky 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000 400 000
Stavby 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samaostatné hnutelné veci a siborl 2 200 000| 2 016 667 1833 333| 1650 000| 1466 667 1283 333 1100000 916 667 733 333 550 000 366 6RT 183 333 0 0 0 0
ObeZny majetok 0 201 666 340 696 484 327 632 519 785 235 942 434 1104 077 1270 123| 1440532 1615 261 1983 220| 2 346 687| 2 663 451 2 975 637 3 213 920
Pohladavky 0 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501 102 501
FinanZny majetok 0 99 165 238 1945 381 826 530 018 682 734 839 933| 1001576 1167 622 1338 031 1512 761 1880 720] 2244 186| 2 560 951 2 873 136 3 111420
STRANA PAS.N 0 1 2 3 4 f G T 8 9 10 11 12 13 14 15
Spolu viastné imanie a zavazky 2600000 2618332 2574029 2534 327 2499186| 2468 568| 2442 434 2420744 2403 456 2390532) 2381928 2566554 2746 687 3063451 3375637 3613920
Vlastné imanie 710 500 732 784 877 036] 1025 886 1179293 1337221 1499 628| 1666 476 1837721 2013 326] 2193 249 2 377 446| 2 557 148 2873 477| 3185 223| 3414 654
Zakladné imanie 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500 810 500
Nerozdeleny zisk 0 -100 000 17 716 66 536 215 386 368 793 526 721 689 128 855 975 1027 221] 1202 826 1382 749| 1566 946 1746 648| 2 062 977 2 374 723
V}?'Sledok hospcdérenia -100 000 22 284 144 252 148 849 153 408 157 927 162 407 166 847 171 247 175 605 179 922 184 198 179 701 316 329 311 746 229 432
Zé\.rézky 1889 500 1885 548 1696 993 1508 441] 1319892 1131348 942 806 754 269 fB5 T35 377 205 188 679 1859 107 189 539 189 9758 190 415 199 266
Rezery sufet 0 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333 117 333
Dlhodobé zavazky z obchodného 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kratkodobé zavazky siéet 0 6T BBA 58 060 68 458 63 859 69 264 69 673 70 086 70 502 70 922 71 346 71774 72 206 72 641 73081 81933
Zavazky z obchodného styku 0 6T BBA 58 060 68 458 63 859 69 264 69 673 70 086 70 502 70 922 71 346 71774 72 206 72 641 73081 81933
Bankové dvery dlhodobé 1889 5000 1700550 15611600 1322650 1133700 944 750 755 800 B66 850 377 900 188 950 0 0 0 0 0 0
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8.8. Hlavné ekonomické ukazovatele

ok —»" 0o T ¢+ T 2 T 3 T 4 T 5 T 6 T 7 T & T ¢ T 4w T un T 12 7 13 7 14 7 15
adizenie i 70% B9% B5% 62% 59% 5% 48%  41% 3% 19% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
‘bezrizikov ok miera 420%  420%  A20%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  420%  4.20%
beta 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1
"tizikova prémia 4,00% 20" 2% 2" 20" 20" 2" 20" 20" 20" 2u” 20" 20" 2m” 2" 20" 2%
"naklady vlast kapitalu 100%  100%  100% 100%  10,0%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  100%  10,0%
"naklady dihu T B0% 4o, 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4o, 4% 4% 4% 104%
‘Waac " 58%°  59%  61%  63%  65%  68%  71%  75%  81%  89%  100%  100%  100%  100%  100%  10,0%
'FCF "-2700000" -2700000" 428472€” 430013€” 423277¢” 416502¢€" 409688€” 402834€  395941€  389007¢  382033€" 375017€” 367959€  363466€ 316764€  312186€  238283¢€
diskontnj faktor " 10000 7 09440 T 08884 | 08330 © 07773 7 07207 | 06624 | 05016 ~ 05366 | 04656 = 03855 | 03505 ~ 03186 | 02807 | 02633 | 02394
'DFCF "2700000¢” 404460€" 382031€” 352592€" 323741€” 205254€” 266854€° 233179€° 208741€" 1778616 144585€° 128967€  115812€  091755€  82208€° 57043€
r NPV " 570084
'Doba navratnosti " 27000007 4284727 4300137 4232777 4165027 00688”40283 3es941” 3890077 3820337 375017 3679597 3634667 316764 3121867 238283
" rokoch 848 [ -2700000" 22715287 -1841515" 14182387 10017377 592040" 1802157 206726" 595733 977766 13527827 17207417 20842087 24009727 27131587 2951441
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9. Schéma realizacie projektu - Struktura vztahov

EPC — generalny dodavate I projektu (NTE development GmbH)
SPV — majitel a prevadzkovate I projektu

Banka
SPV ' EPC
Investor m - NTE development GmbH
- Binsky dodévatel technologie
< EPC kontrakl

Branch office / Niederlassung: NTE development GmbH
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